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Plan wynikowy z rozkladem materialu

Uwaga! W kolumnie 4. Punkty z podstawy programowej z dnia 14 lutego 2017 r. numery rzymskie (np. 1.2.) stanowia odniesienie do tre$ci podstawy programowe;j dla klas 4—
6, a numery rzymskie z litera f (np. (f)I.1.) — do tresci tej podstawy dla klas 7-8, czyli etapu formalnego.

Lp Temat lekeii Llc:b Punkty podstawy programowe;j Wymagania Wymagania
. L odzin | Z dnia 14 lutego 2017 r. podstawowe ponadpodstawowe

1. Diagramy i wykresy 2 Uczen: Uczen: Uczen:
XIII.2. odczytuje 1 interpretuje dane przedstawione w tekstach, * odczytuje dane * interpretuje dane
tabelach, na diagramach i na wykresach, na przyktad: wartosci przedstawione przedstawione na

Plan wynikowy z rozktadem materiatu, klasa 8
(strona1z22)

Copyright by Nowa Era Sp. z 0.0.



z wykresu, warto$¢ najwicksza, najmniejsza, opisuje przedstawione
w tekstach, tabelach, na diagramach i na wykresach zjawiska przez
okreslenie przebiegu zmiany warto$ci danych, na przyklad z uzyciem
okreslenia ,,warto$ci rosng”, ,,wartosci malejg”, ,,wartosci sg takie
same” (,,przyjmowana warto$¢ jest stata”).

w tekstach i tabelach
oraz na diagramach
* interpretuje dane
przedstawione
w tekstach i tabelach
oraz na diagramach
i prostych wykresach
* odczytuje wartosci
z wykresu, warto$¢
najwieksza, wartos¢
najmniejsza

nietypowych wykresach

* tworzy tabele, diagramy
i wykresy

* opisuje zjawiska
przedstawione w tekstach
1 tabelach oraz na
diagramach i wykresach,
okreslajac przebieg
zmiany wartosci danych

Srednia arytmetyczna
i mediana

Uczen:
(f)XIII.3. oblicza $rednig arytmetyczng kilku liczb.

Uczen:

* oblicza $rednia
arytmetyczng zestawu
liczb

* oblicza $rednig
arytmetyczna w
prostych zadaniach

Uczen:

* oblicza $rednia
arytmetyczng w
sytuacjach nietypowych

* porzadkuje dane i oblicza
mediang

* oblicza $rednig
arytmetyczng
i mediang,
korzystajac
z danych
przedstawiony
ch w tabeli lub
na diagramie

* rozwiazuje
trudniejsze
zadania
dotyczace
sredniej
arytmetycznej

Zbieranie i porzadkowanie
danych

Uczen:
XIII.1. gromadzi i porzadkuje dane.

Uczen:

* planuje sposob zbierania
danych

* zapisuje i porzadkuje
dane (np. wyniki
ankiety)

* opracowuje dane (np.
wyniki ankiety)

Uczen:

* dobiera sposoby
prezentacji wynikow np.
ankiety

* interpretuje wyniki
zadania pod wzgledem
wplywu zmiany danych
na wynik
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Czy statystyka mowi
prawde

Uczen:

(H)XIIL.1. interpretuje dane przedstawione za pomoca tabel, diagramow
stupkowych i kotowych, wykresow, w tym takze wykreséw w uktadzie
wspotrzednych.

Uczen:

* poréwnuje ilorazowo
wartos$ci przestawione
na wykresie liniowym
lub diagramie
stupkowym, zwlaszcza
w sytuacji, gdy o$
pionowa nie zaczyna si¢
od zera

* ocenia poprawnos¢
wnioskowania w
przyktadach typu
,poniewaz kazdy, kto
spowodowat wypadek,
myt rece, to znaczy, ze
mycie rak jest

Uczen:

* ocenia, czy wybrana
posta¢ diagramu
lub wykresu jest
dostatecznie czytelna i
nie bedzie wprowadzaé
w blad

* tworzac diagramy
stupkowe, grupuje dane
w przedziaty o
jednakowej szerokosci

przyczyna wypadkow”
Proste doswiadczenia Uczen: Uczen: Uczen:
losowe (H)XI1.2. przeprowadza proste do§wiadczenia losowe, polegajace na * przeprowadza proste * stosuje w obliczeniach
rzucie moneta, rzucie sze$cienng kostka do gry, rzucie kostka doswiadczenia losowe prawdopodobienstwa

wielo$cienng lub losowaniu kuli spos$rod zestawu kul, analizuje je
i oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach losowych.

* oblicza
prawdopodobienstwa
zdarzen w prostych
doswiadczeniach
losowych

wiadomosci z innych
dziatow matematyki (np.
liczba oczek bedaca
liczba pierwsza)

* oblicza
prawdopodobienstwa
zdarzen okreslonych
przez kilka warunkow

* rozwigzuje bardziej
ztozone zadania
dotyczace prostych
doswiadczen losowych

Powtdrzenie, sprawdzian,
oprawa sprawdzianu

Wyrazenia algebraiczne

Uczen:
(HII.1. zapisuje wyniki podanych dziatan w postaci wyrazen

Uczen:

* zapisuje wyniki

Uczen:
* zapisuje wyniki podanych

algebraicznych jednej lub kilku zmiennych; podanych dziatan w dziatan w postaci
(HIIL3. zapisuje zalezno$ci przedstawione w zadaniach w postaci postaci wyrazen wyrazen algebraicznych
wyrazen algebraicznych jednej lub kilku zmiennych; algebraicznych jednej jednej lub kilku

(f) I11.4. zapisuje rozwigzania zadan w postaci wyrazen algebraicznych lub kilku zmiennych (w zmiennych (w bardziej
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jak w przyktadzie: Bartek i Grze$ zbierali kasztany. Bartek zebrat n
kasztanow, Grze$ zebral 7 razy wigcej. Nastepnie Grzes w drodze do
domu zgubit 10 kasztanow, a potowe pozostatych oddal Bartkowi. Ile
kasztanow ma teraz Bartek, a ile ma Grzes$?

(HIIL.2. oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych;

(HIV.1. porzadkuje jednomiany i dodaje jednomiany podobne

(tzn. réznigce si¢ jedynie wspdtczynnikiem liczbowym);

(HIV.1. wyodrebnia jednomiany w sumie algebraicznej;

(HIV.2. dodaje i odejmuje sumy algebraiczne, dokonujac przy tym
redukcji wyrazow podobnych;

(HIV.3. mnozy sumg algebraiczna przez jednomian dodaje wyrazenia
powstale z mnozenia sum algebraicznych przez jednomiany.

najprostszych
przypadkach)

* oblicza wartosci
liczbowe wyrazen
algebraicznych

* zapisuje zaleznosci
przedstawione
w zadaniach w postaci
wyrazen algebraicznych
jednej lub kilku
zmiennych

* rozpoznaje
i porzadkuje
jednomiany

» wyodrebnia jednomiany
w sumie algebraicznej

* redukuje wyrazy
podobne

* MNoZy sume¢
algebraiczng przez
jednomian

skomplikowanych
przypadkach)

* zapisuje zaleznosci
przedstawione
w zadaniach w postaci
wyrazen algebraicznych
jednej lub kilku
zmiennych (w bardziej
skomplikowanych
przypadkach)

Mnozenie sum

Uczen:

Uczen:

Uczen:

algebraicznych (HIV.4. mnozy dwumian przez dwumian, dokonujac redukcji wyrazéw | ¢ mnozy dwumian przez * stosuje zasady mnozenia
podobnych; dwumian dwumianu przez
* przedstawia iloczyn dwumian w wyrazeniach
W najprostszej postaci arytmetycznych
* wyprowadza proste zawierajacych
wzory na pole pierwiastki
i obwdd figury na » wyprowadza trudniejsze
podstawie rysunku wzory na pole i obwod
* Zapisuje rozwigzania figury oraz obje¢tosé
prostych zadan bryly na podstawie
W postaci wyrazen rysunku
algebraicznych * Zapisuje rozwigzania
trudniejszych zadan w
postaci wyrazen
algebraicznych
* mnozy trzy czynniki
bedace dwumianami lub
trojmianami
Réwnania Uczen: Uczen: Uczen:

VI.2. stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych

* rozwigzuje proste

* rozwiazuje
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i zapisuje proste wyrazenia algebraiczne na podstawie informacji
osadzonych w kontekscie praktycznym, na przyktad zapisuje obwod
trojkata o bokach: a, a+2, b; rozwiazuje rownania pierwszego stopnia

z jedng niewiadoma wystepujaca po jednej stronie rownania (przez
zgadywanie, dopelnianie lub wykonanie dziatania odwrotnego), na
przyktad ;

(VL 1. sprawdza, czy podana liczba jest rozwigzaniem roéwnania
(stopnia pierwszego, drugiego lub trzeciego) z jedng niewiadoma, na
przyktad sprawdza, ktore liczby catkowite niedodatnie i wigksze od —8
s3 rozwigzaniami rownania ;

(f)VI1.2. rozwiazuje rownania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma
metoda rownan rownowaznych;

(H)VL3. rozwigzuje rOwnania, ktore po prostych przeksztatceniach
wyrazen algebraicznych sprowadzaja si¢ do rownan pierwszego stopnia
z jedng niewiadoma;

()VL4. rozwigzuje zadania tekstowe za pomocg réwnan pierwszego
stopnia z jedna niewiadoma, w tym takze z obliczeniami procentowymi;
(f)VLS. przeksztalca proste wzory, aby wyznaczy¢ zadang wielko$¢ we
wzorach geometrycznych (np. pdl figur) i fizycznych (np. dotyczacych
predkosci, drogi i czasu).

réwnania liniowe

* sprawdza, czy podana
liczba jest
rozwigzaniem roéwnania

* rozwigzuje proste
réwnania liniowe
wymagajace mnozenia
sum algebraicznych
i redukcji wyrazow
podobnych

* rozwigzuje proste
zadania tekstowe (takze
dotyczace procentow)
za pomocg rownan
liniowych

* przeksztalca proste
wzory geometryczne
i fizyczne

skomplikowane rownania
liniowe

* rozwiazuje
skomplikowane réwnania
liniowe wymagajace
mnozenia sum
algebraicznych
i redukcji wyrazow
podobnych oraz
zawierajacych utamki

* rozwiazuje rownania,
ktore po
przeksztalceniach
sprowadzaja si¢ do
réwnan liniowych

* rozwigzuje trudniejsze
zadania tekstowe (takze
dotyczace procentow) za
pomocg rownan
liniowych

* przeksztalca
skomplikowane wzory
geometryczne i fizyczne

10.

Powtodrzenie, sprawdzian,
poprawa sprawdzianu

Dzial III. FIGURY NA PLASZCZYZNIE (15 godzin)

11.

Wiasnosci katow

3

Uczen:

VIIL4. rozpoznaje kat prosty, ostry 1 rozwarty;

VIILS. porownuje katy;

VIIL6. rozpoznaje katy wierzchotkowe i przylegle oraz korzysta z ich
wlasnosci;

IX.3. stosuje twierdzenie o sumie katow wewnetrznych trojkata;

IX.8. w trojkacie rownoramiennym wyznacza przy danym jednym kacie
miary pozostatych katow oraz przy danych obwodzie i dlugosci jednego
boku dlugosci pozostatych bokow;

()VIIL3. korzysta z wtasnosci prostych rownolegtych, w szczegdlnosci
stosuje rowno$¢ katow odpowiadajacych i naprzemianlegtych;
(HVIIL7. wykonuje proste obliczenia geometryczne, wykorzystujac
sume katow wewngtrznych trojkata i whasnoscei trojkatow
réwnoramiennych.

Uczen:

* stosuje pojecia katow:
prostych, ostrych
i rozwartych

* stosuje pojecia katow
przylegtych
i wierzchotkowych;
korzysta z wtasnosci
takich katow
(w prostych zadaniach)

* stosuje twierdzenie
o sumie katow
wewnetrznych trojkata
(w prostych zadaniach)

Uczen:

* rozwigzuje zadania
0 Wyzszym stopniu
trudnosci z
wykorzystaniem
wiasnosci katow:
przylegtych,
odpowiadajacych,
wierzchotkowych
i naprzemianlegtych

* oblicza miary katéw
trojkata (w nietypowych
sytuacjach)
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* w trojkacie
réwnoramiennym przy
danym kacie wyznacza
miary pozostatych
katow

* korzysta z wlasno$ci
prostych roéwnolegtych,
zwlaszcza stosuje
rownosc katow
odpowiadajacych
i naprzemianlegtych
(w prostych zadaniach)

* rozwigzuje proste
zadania z

wykorzystaniem
wiasnosci katow:
przylegtych,
odpowiadajacych,
wierzchotkowych
i naprzemianleglych
12. | Katy — zadania Uczen: Uczen: Uczen:
VIIL6. rozpoznaje katy wierzchotkowe i przylegle oraz korzysta z ich * rozwiazuje zadania * rozwiazuje zadania
wlasnosci; dotyczace miar katow, dotyczace miar katow, w
(f)VIILS. zna i stosuje wlasnosci trojkatow rownoramiennych (rownosé wykorzystujac ktorych wynik ma postaé
katow przy podstawie); réwnania liniowe wyrazenia
(H)VIIL7. wykonuje proste obliczenia geometryczne wykorzystujac algebraicznego
sume¢ katow wewnetrznych trojkata i wlasnosci trojkatow
réwnoramiennych.
13. | Twierdzenie matematyczne Uczen: Uczen: Uczen:
i jego dowod (f)VIILY. przeprowadza dowody geometryczne o poziomie trudnosci * wskazuje zalozenie * rozroznia zatozenie i tezg
nie wickszym niz w przykladach: i tez¢ w twierdzeniu w twierdzeniu
a) dany jest ostrokatny trojkat rownoramienny ABC, w ktorym Sformulqwanm W sformutowanym w
AC = BC. W tym trojkacie poprowadzono wysoko$¢ AD. Udowodnij, ze formle',,Jezeh..., to...” dowolny sposob
kat ABC jest dwa razy wigkszy od kata BAD, * odroznia przyktad od * przeprowadza proste
b) na bokach BC 1 CD prostokata ABCD zbudowano, na zewnatrz dowodu dowody geom@tryczr‘le
prostokata, dwa trojkaty rownoboczne BCE i CDF. Udowodnij, ze z wykorzystaniem miar
AE = AF, katow
IX.3 stosuje twierdzenie o sumie katoéw wewngetrznych trojkata; * uzasadnia
(H)VIILS. zna i stosuje wlasnos$ci trojkatow rownoramiennych (réownos¢ nieprawdziwos¢
katow przy podstawie). hipotezy, podajac
kontrprzyktad
14. | Nierownos$¢ trojkata Uczen: Uczen: Uczen:
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(H)VIIL.6. zna nierdéwnos¢ trojkata

i wie, kiedy zachodzi réwnos$¢;

IX.2. konstruuje trojkat o danych trzech bokach i ustala mozliwosé
zbudowania trojkata na podstawie nierownosci trojkata.

* sprawdza, czy istnieje
trojkat o danych bokach

* na podstawie odleglosci
miedzy punktami
ocenia, czy leza one na
jednej prostej

* przy danych dlugo$ciach
dwoch bokow trojkata
okresla zakres mozliwej
dhugosci trzeciego boku

15.

Powtodrzenie, sprawdzian,
oprawa sprawdzianu

(HIX.1. zna pojecie wielokata foremnego;
XI.7. oblicza miary katow, stosujgc przy tym poznane wiasnosci katow i
wiclokatow.

* rozpoznaje wielokaty
foremne

* oblicza miary katow
wewngtrznych
wielokata foremnego

* rozwigzuje proste
zadania, wykorzystujac
podzial szesciokata
foremnego na trojkaty
réwnoboczne

16. | Figury przystajace Uczen: Uczen: Uczen:
IX.4. rozpoznaje i nazywa: kwadrat, prostokat, romb, rownolegtobok * rozroéznia figury * uzasadnia przystawanie
i trapez; przystajace lub brak przystawania
IX.5. zna najwazniejsze wiasnosci kwadratu, prostokata, rombu, * rozwiazuje proste figur
rownolegloboku i trapezu (...); zadania zwiazane (w trudniejszych
Z przystawaniem zadaniach)
wielokatow
17. | Cechy przystawania Uczen: Uczen: Uczen:
trojkatow ()VIIL4. zna i stosuje cechy przystawania trojkatow. * stosuje cechy * ocenia przystawanie
przystawania trojkatow trojkatow (w bardziej
do sprawdzania, czy skomplikowanych
dane trojkaty sa zadaniach)
przystajace
18. | Przystawanie trojkatow Uczen: Uczen: Uczen:
w dowodach twierdzen (f)VIIL.4. zna i stosuje cechy przystawania trojkatow; *odrdznia definicj¢ od * przeprowadza dowody,
twierdzenia w ktorych
« analizuje dowody z uzasadnionego przez
prostych twierdzen siebie przystawania
* wybiera uzasadnienie trojkatow wyprowadza
zdania sposrod kilku dalsze wnioski
podanych mozliwos$ci
19. | Wielokaty foremne Uczen: Uczen: Uczen:

* rysuje wielokaty foremne
za pomocg cyrkla
i katomierza

* rozwigzuje trudniejsze
zadania, wykorzystujac
wiasnosci wielokatow
foremnych
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20.

21.

Powtorzenie, sprawdzian,
oprawa sprawdzianu

Graniastostupy
1 ostrostupy

Uczen:

X.1. rozpoznaje graniastoshupy proste, ostrostupy, walce, stozki i kule w sytuacjach
praktycznych i wskazuje te bryty wérdd innych modeli bryt;

X.5. wykorzystuje podane zaleznosci miedzy dtugos$ciami krawedzi graniastostupa
do wyznaczania dlugosci poszczegdlnych krawedzi;

(H)XIL.1. rozpoznaje graniastoshupy i ostrostupy — w tym proste i prawidlowe.

Uczen:

* rozpoznaje

graniastostupy

i ostrostupy

podaje liczbe

wierzchotkéw, krawedzi

i $cian graniastostupow

i ostrostupow

* wskazuje krawedzie
i $ciany rownolegte
w graniastostupach

* rozréznia graniastostupy
proste
i pochyte

* rozpoznaje
graniastoshupy
prawidtowe

* rozpoznaje ostrostupy
prawidtowe,
czworoscian
i czworoscian foremny

*» wskazuje spodek
wysokosci ostrostupa

* rozpoznaje ostrostupy
proste i prawidtowe

* rozwigzuje proste
zadania dotyczace
graniastostupow
1 ostroshupdw

Uczen:

* rozwigzuje trudniejsze
zadania dotyczace
graniastostupow
1 ostrostupoéw

22.

Dhugosci odcinkow
w graniastostupach

Uczen:

X.5. wykorzystuje podane zalezno$ci miedzy dlugos$ciami krawedzi graniastostupa
do wyznaczania dhugo$ci poszczegolnych krawedzi;

X.3. rozpoznaje siatki graniastostupow prostych i ostrostupow;

XIV.2 wykonuje wstgpne czynno$ci utatwiajace rozwigzanie zadania, w tym
rysunek pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informacji i danych z tresci
zadania.

Uczen:

* odrdznia przekatng
graniastostupa od
przekatnej podstawy
i przekatnej $ciany
bocznej

* oblicza dtugosc¢
przekatnej Sciany
graniastostupa

Uczen:

* rozwiazuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci zwigzane
z przekatnymi
graniastostupa

* oblicza dtugosc
przekatnej graniastostupa
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23. | Objetose Uczen: Uczen: Uczen:
graniastostupa (H)XI.2. oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupoéw prostych, * oblicza objetosc * przedstawia objetos¢
prawidtowych i takich, ktore nie sg prawidtowe o poziomie trudnos$ci nie wigkszym graniastostupa graniastostupa w postaci
niz w przyktadowym zadaniu: Podstawg graniastostupa prostego jest trojkat o danym polu podstawy wyrazenia
rownoramienny, ktorego dwa rowne katy maja po 45° , a najdtuzszy bok i danej wysokosci algebraicznego
ma dlugo$¢ dm. Jeden z bokoéw prostokata, ktory jest w tym graniastostupie * oblicza objetos¢ * rozwigzuje wieloetapowe
$ciang boczng o najwigkszej powierzchni, ma dtugos$¢ 4 dm. Oblicz objetos¢ i pole graniastostupa zadania tekstowe
powierzchni calkowitej tego graniastostupa; prawidlowego z wykorzystaniem
X1.6. stosuje jednostki objetosci i pojemnosci: mililitr, litr, cm?, dm®, m’. * zamienia jednostki objetosci i odpowiednich
objetosci, jednostek
wykorzystujac zamiang
jednostek dtugosci
* rozwigzuje proste
zadania tekstowe
z wykorzystaniem
objetoscei 1
odpowiednich jednostek
24. | Pole powierzchni Uczen: Uczen: Uczen:
graniastostupa (f)XI.2. oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupéw prostych, * rysuje co najmniej jedng | * postuguje si¢ roznymi
prawidtowych i takich, ktdre nie sg prawidtowe o poziomie trudnosci nie wickszym siatke danego siatkami
niz w przyktadowym zadaniu: Podstawg graniastostupa prostego jest trojkat graniastostupa graniastostupow;
réwnoramienny, ktorego dwa rowne katy maja po 45° , a najdtuzszy bok * oblicza pole porownuje rozne siatki
ma dlugo$¢ dm. Jeden z bokoéw prostokata, ktory jest w tym graniastostupie powierzchni tej samej bryly
$ciang boczng o najwigkszej powierzchni, ma dlugos¢ 4 dm. Oblicz objetosé i pole graniastostupa przy * rozwiazuje wieloetapowe
powierzchni catkowitej tego graniastostupa; danej wysokosci zadania tekstowe
X1.3. stosuje jednostki pola: mm? ¢cm?, dm?, m?, km?, ar, hektar; i danym polu podstawy dotyczace obliczania
X.3. rozpoznaje siatki graniastostupow prostych i ostrostupow; * oblicza pole pola powierzchni
X.4. rysuje siatki graniastostupow. powierzchni graniastostupa, takze
graniastostupa na w sytuacjach
podstawie danych praktycznych
opisanych na siatce
25. | Dlugosci odcinkow Uczen: Uczen: Uczen:

w ostrostupach

X.3. rozpoznaje siatki graniastostupéw prostych i ostrostupow;

XIV.2. wykonuje wstepne czynnos$ci ulatwiajgce rozwiagzanie zadania, w tym
rysunek pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informacji i danych z tresci
zadania.

* oblicza wysoko$¢
ostrostupa w prostych
przypadkach

* odczytuje dane
z rysunku rzutu
ostrostupa

* rozwigzuje proste
zadania tekstowe na
obliczanie odcinkow w
ostrostupach

* rozwiazuje wieloetapowe
zadania tekstowe na
obliczanie odcinkow
w ostrostupach
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26. | Objetos¢ ostrostupa (H)X1.3. oblicza obje¢tosci i pola powierzchni ostrostupow prawidlowych i takich, Uczen: Uczen:
ktore nie sa prawidlowe o poziomie trudnosci nie wigkszym niz w przyktadzie: * oblicza objetosc * wyznacza objetos¢
Prostokat ABCD jest podstawa ostrostupa ABCDS, punkt M jest srodkiem ostrostupa o danym ostrostupa
krawedzi AD, odcinek MS jest wysokoscig ostrostupa. Dane sg nastepujace polu podstawy i danej (W nietypowych
dtugosci krawedzi: AD = 10 cm, A4S = 13 cm oraz AB = 20 cm. Oblicz objgtosé wysokos$ci przypadkach)
ostrostupa. * oblicza objetos¢ * rozwigzuje wieloetapowe
ostrostupa zadania tekstowe
prawidlowego z wykorzystaniem
* zamienia jednostki objetosci i odpowiednich
objetosci jednostek
* rozwigzuje proste
zadania tekstowe
z wykorzystaniem
objetoscei 1
odpowiednich jednostek
27. | Pole powierzchni X.3. rozpoznaje siatki graniastostupow prostych i ostrostupow Uczen: Uczen:
ostrostupa (f)X1.3. oblicza objgtosci i pola powierzchni ostrostupéow prawidlowych i takich, * rysuje co najmniej jedng | * poshuguje sie¢ roznymi
ktore nie sa prawidlowe o poziomie trudnosci nie wigkszym niz w przyktadzie: siatke danego siatkami ostrostupow;
Prostokat ABCD jest podstawg ostrostupa ABCDS, punkt M jest Srodkiem ostrostupa poréwnuje rozne siatki
krawedzi AD, odcinek MS jest wysokoscig ostrostupa. Dane sg nastepujace * oblicza pole tej samej bryty
dtugosci krawedzi: AD = 10 cm, A4S = 13 cm oraz AB = 20 cm. Oblicz objgtosé powierzchni ostrostupa | * rozwiazuje wieloetapowe
ostrostupa; przy danej wysokosci i zadania tekstowe
XIV.2. wykonuje wstepne czynnos$ci ulatwiajace rozwigzanie zadania, w tym danym polu podstawy dotyczace obliczania
rysunek pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informacji i danych z tresci « oblicza pole pola powierzchni
zadania. powierzchni ostrostupa ostrostupa, takze w
na podstawie danych sytuacjach praktycznych
opisanych na siatce * przedstawia pole
ostrostupa w postaci
wyrazenia
algebraicznego
* projektuje nietypowe
siatki ostrostupa
28. | Bryly — zadania (f)X1.2. oblicza obje¢tosci i1 pola powierzchni graniastostupow prostych, Uczen: Uczen:
prawidlowych i takich, ktore nie s prawidtowe o poziomie trudno$ci nie wigkszym | ¢ oblicza w prostych * oblicza w ztozonych
niz w przykladowym zadaniu: Podstawg graniastoshupa prostego jest trojkat przypadkach objetosci przypadkach objetosé
rownoramienny, ktorego dwa rowne katy maja po 45°, a najdtuzszy bok i pola powierzchni bryt nietypowych bryt
ma dtugos¢ dm. Jeden z bokow prostokata, ktory jest w tym graniastostupie powstatych z potaczenia | * oblicza w ztozonych
$ciang boczng o najwigkszej powierzchni, ma dtugos$é 4 dm. Oblicz objgtosé i pole graniastostupow przypadkach pola
powierzchni calkowitej tego graniastostupa; i ostrostupow powierzchni
(H)XI.3. oblicza obje¢tosci i pola powierzchni ostrostupow prawidlowych i takich, nietypowych bryt
ktdre nie sg prawidtowe o poziomie trudnosci nie wickszym niz w przyktadzie: * oblicza pole powierzchni
Prostokat ABCD jest podstawg ostrostupa ABCDS, punkt M jest §rodkiem i objetos¢ bryly
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krawedzi 4D, odcinek MS jest wysokoscia ostrostupa. Dane sa nastepujace
dhugoscei krawedzi: AD = 10 cm, AS = 13 cm oraz AB = 20 cm. Oblicz objetosé
ostrostupa;

XIV.2. wykonuje wstepne czynnos$ci ulatwiajace rozwigzanie zadania, w tym
rysunek pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informacji i danych z tresci
zadania

platonskiej

* rozwigzuje wieloetapowe
zadania tekstowe na
obliczanie pola
powierzchni ostrostupa
i graniastostupa, takze
w sytuacjach
praktycznych

29.

Powtérzenie,
sprawdzian,
oprawa sprawdzianu

30.

Liczby wymierne

2 Uczen:

L5. liczby w zakresie do 3000 zapisane w systemie rzymskim
przedstawia w systemie dziesigtkowym, a zapisane w systemie
dziesigtkowym przedstawia w systemie rzymskim;

I1.14. rozpoznaje wielokrotno$ci danej liczby, liczby pierwsze, liczby
zlozone;

I1.16. rozktada liczby naturalne na czynniki pierwsze;

II1.2. interpretuje liczby catkowite na osi liczbowej;

II1.3. oblicza warto$¢ bezwzgledna;

IV.11. zaokragla utamki dziesigtne;

IV.12. poréwnuje utamki (zwykle i dziesigtne);

V.9. oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych wymagajacych
stosowania dziatan arytmetycznych na liczbach catkowitych lub
liczbach zapisanych za pomoca utamkoéw zwyktych, liczb mieszanych
i wtamkow dziesigtnych, takze wymiernych ujemnych o stopniu
trudnosci nie wigkszym niz w przyktadzie

Uczen:

* zapisuje i odczytuje
liczby naturalne
dodatnie w systemie
rzymskim (w zakresie
do 3000)

* rozroznia liczby
przeciwne i liczby
odwrotne

* oblicza odleglos¢
miedzy dwiema
liczbami na osi
liczbowej

* zamienia utamek zwykty
na ulamek dziesigtny
okresowy

* zaokragla utamki
dziesigtne

* rozwiazuje zadania
tekstowe z
wykorzystaniem cech
podzielnosci

* rozpoznaje liczby
pierwsze i liczby
ztozone

« rozktada liczby
naturalne na czynniki
pierwsze

» wykonuje dziatania na

Uczen:

* rozwiazuje zadania
0 podwyzszonym stopniu
trudnoéci, dotyczace
liczb zapisanych w
systemie rzymskim

* zaznacza na osi liczbowe;j
liczby spetniajace podane
warunki

* poréwnuje liczby
wymierne zapisane
w réznych postaciach

* wyznacza cyfre
znajdujaca si¢ na
podanym miejscu po
przecinku w rozwinigciu
dziesigtnym liczby

* rozwiazuje zadania
tekstowe
0 podwyzszonym stopniu
trudnosci
z wykorzystaniem cech
podzielnosci
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utamkach zwyktych
i dziesietnych

* oblicza warto$¢
bezwzgledna

* oblicza wartosci
wyrazen
arytmetycznych
wymagajacych
stosowania kilku
dziatan arytmetycznych
na liczbach

wymiernych
31. | Praktyczna matematyka XII.3. wykonuje proste obliczenia zegarowe na godzinach, minutach i Uczen: Uczen:
sekundach; * rozwigzuje proste * rozwigzuje wieloetapowe
XIIL.4. wykonuje proste obliczenia kalendarzowe na dniach, tygodniach, zadania na obliczenia zadania
miesigcach, latach; Zegarowe z wykorzystaniem lat
XIL8. oblicza rzeczywista dlugos¢ odcinka, gdy dana jest jego dlugo$¢ | ¢ rozwiazuje proste przestepnych i zwyktych
w skali, oraz dtugos$¢ odcinka w skali, gdy dana jest jego rzeczywista zadania na obliczenia * rozwigzuje
dhugose; kalendarzowe skomplikowane zadania
XI1.9. w sytuacji praktycznej oblicza: droge przy danej predkosci * odréznia lata przestepne z wykorzystaniem skali
i czasie, predkos¢ przy danej drodze i czasie, czas przy danej drodze od lat zwyktych * rozwigzuje wieloetapowe
i predkosci oraz stosuje jednostki predkosci km/h i m/s. * rozwigzuje proste zadania na obliczenia
zadania pienigzne
z wykorzystaniem skali | ¢ rozwigzuje wieloetapowe
* rozwigzuje proste zadania na obliczanie
zadania na obliczanie drogi, predkosci i czasu
drogi, predkosci
i czasu
* rozwigzuje proste
zadania na obliczenia
pieniezne
32. | Procenty Uczen: Uczen: Uczen:

(f)V.2. oblicza liczbg a rowna p procent danej liczby b;

(f)V.3. oblicza, jaki procent danej liczby b stanowi liczba a;

(f)V.4. oblicza liczbg b, ktorej p procent jest rowne a;

(H)V.5. stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania probleméw w
kontekscie praktycznym, rowniez w przypadkach wielokrotnych
podwyzek lub obnizek danej wielkosci;

(HXIIL.1. interpretuje dane przedstawione za pomocg tabel, diagramow
shupkowych i kotowych, wykresow, w tym takze wykresow w uktadzie
wspotrzednych.

* w prostych zadaniach
oblicza procent dangj
liczby; ustala, jakim
procentem jednej liczby
jest inna liczba; ustala
liczbe na podstawie
danego jej procentu

* rozwigzuje proste
zadania
z wykorzystaniem

* stosuje obliczenia
procentowe do
rozwigzywania
probleméw w kontekscie
praktycznym (np.
stezenia)

* rozwiazuje zadania
tekstowe
0 podwyzszonym stopniu
trudnosci, rowniez w
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zmniejszania

i zwigkszania danej

liczby o dany procent
* odczytuje dane

przedstawione za

pomoca tabel,

przypadkach
wielokrotnych podwyzek
lub obnizek danej
wielkosci, takze z
wykorzystaniem wyrazen
algebraicznych

diagramow * stosuje obliczenia

procentowych procentowe do

stupkowych rozwigzywania

i kotowych problemoéw w kontekscie
praktycznym (np.
podatek VAT)

* interpretuje dane
przedstawione za
pomocg tabel,
diagraméw stupkowych i
kotowych

33. | Potegi Uczen: Uczen: Uczen:
IL.10. oblicza kwadraty i sze$ciany liczb naturalnych; * oblicza potegi liczb » wykonuje wieloetapowe
(HI.1. zapisuje iloczyn jednakowych czynnikéw w postaci potegi wymiernych dziatania na potggach
o wyktadniku catkowitym dodatnim; * upraszcza wyrazenia, * rozwigzuje zadania
(H)L.2. mnozy i dzieli potegi o wyktadnikach catkowitych dodatnich; korzystajac z praw tekstowe
(H)1.3. mnozy potegi o roéznych podstawach i jednakowych dziatan na potegach 0 podwyzszonym stopniu
wyktadnikach; * rozwigzuje proste trudno$ci
(f)L.4. podnosi potege do potegi zadania tekstowe z wykorzystaniem notacji
z wykorzystaniem wyktadniczej
notacji wyktadniczej
(HLS5. odczytuje i zapisuje liczby w notacji wyktadniczej: BRI 10 , gdy
1 <BR 10, @fest liczba catkowita
34. | Pierwiastki Uczen: Uczen: Uczen:
(HII.1. oblicza wartosci pierwiastkow kwadratowych i szesciennych z * oblicza pierwiastki * oblicza przyblizone
liczb, ktore sa odpowiednio kwadratami lub szescianami liczb kwadratowe wartosci pierwiastka

wymiernych;

(HI1.2. szacuje wielkos¢ danego pierwiastka kwadratowego lub
szesciennego oraz wyrazenia arytmetycznego zawierajacego
pierwiastki;

(H)I1.3. poréwnuje warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego

1 szescienne

* upraszcza wyrazenia,
korzystajac z praw
dziatah na
pierwiastkach

* stosuje wlasnosci
pierwiastkow
(w trudniejszych
zadaniach)

* wlacza liczby pod znak
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pierwiastki z dang liczba wymierng oraz znajduje liczby wymierne
wigksze lub mniejsze od takiej wartosci, na przyktad znajduje liczbe
catkowitg a taka, ze: ;

(H)IL.4. oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu dwoch liczb; wytacza
liczbg przed znak pierwiastka i wiacza liczbg pod znak pierwiastka;
(HIL.5. mnozy i dzieli pierwiastki tego samego stopnia.

* wiacza liczby pod znak
pierwiastka

* wylacza liczby spod
znaku pierwiastka

pierwiastka (w

trudniejszych zadaniach)
* wylacza liczby spod

znaku pierwiastka (w

trudniejszych zadaniach)
* poréwnuje wartos¢

wyrazenia
arytmetycznego
zawierajgcego
pierwiastki z dang liczba
wymierng
35. | Wyrazenia algebraiczne Uczen: Uczen: Uczen:

(H)IIL.2. oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych; * redukuje wyrazy * przeksztatca

(HIL.3. zapisuje zaleznosci przedstawione w zadaniach w postaci podobne skomplikowane

wyrazen algebraicznych jednej lub kilku zmiennych; * przeksztalca proste wyrazenia algebraiczne,

(HIIL.4. zapisuje rozwigzania zadan w postaci wyrazen algebraicznych wyrazenia algebraiczne, doprowadzajac je do

jak w przykladzie: Bartek i Grzes zbierali kasztany. Bartek zebrat n doprowadzajac je do postaci najprostszej

kasztanow, Grzes$ zebrat 7 razy wigcej. Nastepnie Grzes w drodze do postaci najprostszej * zapisuje tre$¢

domu zgubit 10 kasztanow, a potowg pozostatych oddal Bartkowi. Ile * oblicza wartosci wieloetapowych zadan

kasztandw ma teraz Bartek, a ile ma Grzes? wyrazen algebraicznych W postaci wyrazen

(HIV.2. dodaje i odejmuje sumy algebraiczne, dokonujac przy tym * zapisuje tre$¢ prostych algebraicznych

redukcji wyrazéw podobnych; zadan w postaci

(HIV.3. mnozy sumy algebraiczne przez jednomian i dodaje wyrazenia wyrazen algebraicznych

powstale z mnozenia sum algebraicznych przez jednomiany;

(H)IV.4 mnozy dwumian przez dwumian, dokonujac redukcji wyrazow

podobnych;

VI1.2. zapisuje proste wyrazenia algebraiczne na podstawie informacji

osadzonych w kontek$cie praktycznym.

36. | Rownania, Uczen: Uczen: Uczen:
proporcjonalno$¢ prosta (f) VI.1. sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem rownania * sprawdza, czy dana * rozwiazuje rownania,
(stopnia pierwszego, drugiego lub trzeciego) z jedng niewiadoma, na liczba jest ktore po prostych
przyktad sprawdza, ktore liczby calkowite niedodatnie i wigksze od —8 rozwigzaniem réwnania przeksztatceniach

$3 rozwigzaniami rownania ;

()VL.2. rozwiazuje réwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma
metodg rownan rownowaznych;

(H)VL3. rozwiazuje réwnania, ktdre po prostych przeksztatceniach
wyrazen algebraicznych sprowadzajg si¢ do rownan pierwszego stopnia
z jedna niewiadoma;

(f)VL4. rozwiazuje zadania tekstowe za pomocg rownan pierwszego
stopnia z jedng niewiadoma, w tym takze z obliczeniami
procentowymi;

(f)VL5. przeksztalca proste wzory, aby wyznaczy¢ zadang wielko$é we

* rozwigzuje proste
réwnania

* rozwigzuje proste
zadania tekstowe za
pomoca rownan,
w tym zadania
z obliczeniami
procentowymi

* ocenia, czy wielkosci sa
wprost proporcjonalne

wyrazen algebraicznych
sprowadzajg si¢ do
réwnan pierwszego
stopnia z jedna
niewiadoma

* rozwiazuje wieloetapowe
zadania tekstowe za
pomocg roéwnan
pierwszego stopnia z
jedna niewiadoma, w
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wzorach geometrycznych (np. pol figur) i fizycznych (np. dotyczacych
predkosci, drogi i czasu);

(HVIL1. podaje przyktady wielko$ci wprost proporcjonalnych;
(f)VIL.2. wyznacza warto$¢ przyjmowang przez wielko$¢é wprost
proporcjonalng w przypadku konkretnej zaleznos$ci proporcjonalnej, na
przyktad warto$¢ zakupionego towaru w zaleznosci od liczby sztuk
towaru, ilo§¢ zuzytego paliwa w zalezno$ci od liczby przejechanych
kilometrow, liczby przeczytanych stron ksigzki w zaleznosci od czasu
jej czytania;

(f)VIL3. stosuje podziat proporcjonalny.

* wyznacza wartos¢
przyjmowang przez
wielko$¢ wprost
proporcjonalng
w przypadku konkretne;j
zalezno$ci
proporcjonalnej

* stosuje podziat
proporcjonalny
(w prostych zadaniach)

* przeksztalca proste
wzory, aby wyznaczy¢
dana wielko$¢

tym zadania z
obliczeniami
procentowymi

* przeksztalca wzory, aby
wyznaczy¢ dana
wielko$¢

* rozwigzuje zadania
tekstowe
0 podwyzszonym stopniu
trudnosci
z wykorzystaniem
podziatu
proporcjonalnego
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37.

Figury plaskie, czesé 1.

Uczen:

XI.1. oblicza obwod wielokata o danych dlugosciach bokow;

XI.2. oblicza pola: trojkata, kwadratu, prostokata, rombu,
rownolegloboku, trapezu, przedstawionych na rysunku oraz

w sytuacjach praktycznych, w tym takze dla danych wymagajacych
zamiany jednostek i w sytuacjach z nietypowymi wymiarami, na
przyktad pole trojkata o boku 1 km i wysoko$ci 1 mmy;

X1.3. stosuje jednostki pola: mm?, cm?, dm? m?, km?, ar, hektar (bez
zamiany jednostek w trakcie obliczen);

(f)VIIL.8. zna i stosuje w sytuacjach praktycznych twierdzenie
Pitagorasa (bez twierdzenia odwrotnego);

(HIX.1 zna pojecie wielokata foremnego;

(H)IX.2 stosuje wzory na pole trojkata, prostokata, kwadratu,
réwnolegtoboku, rombu, trapezu, a takze do wyznaczania dtugo$ci
odcinkéw o poziomie trudno$ci nie wigkszym niz przyktadach:

a) oblicz najkrdtsza wysokos¢ trojkata prostokatnego o bokach
dhugosci: 5cm, 12 cmi 13 cm,

b) przekatne rombu ABCD maja dtugosci AC =8 dm i BD = 10 dm.
Przekatna BD rombu przedtuzono do punktu £ w taki sposob, ze
odcinek BE jest dwa razy dtuzszy od tej przekatnej. Oblicz pole trojkata
CDE. (zadanie ma dwie odpowiedzi).

(H)X.1. zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spelniajacych warunek
taki jak lub taki jak ;

(f)X.2 znajduje wspoétrzedne danych (na rysunku) punktow kratowych
w uktadzie wspotrzgdnych na plaszezyznie;

(f)X.4. znajduje srodek odcinka, ktoérego konce majg dane wspotrzedne
(catkowite lub wymierne) oraz znajduje wspotrzgdne drugiego konca
odcinka, gdy dany jest jeden koniec i §rodek;

(H)X.5. oblicza dtugosé odcinka, ktorego konce sg danymi punktami
kratowymi w uktadzie wspotrzednych.

Uczen:

* oblicza obwod wielokata
o danych dlugosciach
bokow

* rozwiazuje zadania
tekstowe na obliczanie
pola: trojkata,
kwadratu, prostokata,
rombu,
réwnolegloboku,
trapezu, takze
w sytuacjach
praktycznych

* rozwigzuje proste
zadania
z wykorzystaniem
twierdzenia Pitagorasa

* oblicza w uktadzie
wspotrzednych pola
figur w przypadkach,
gdy dtugosci odcinkow
mozna odczytad
bezposrednio z kratki

* znajduje $rodek odcinka
w uktadzie
wspotrzgdnych

* oblicza dtugo$¢ odcinka
w uktadzie
wspotrzednych

* zaznacza na osi
liczbowej zbiory liczb
spetniajacych warunki

Uczen:

* rozwiazuje zadania
tekstowe
0 podwyzszonym stopniu
trudnosci na obliczanie
pol trojkatow
i czworokatow, takze
w sytuacjach
praktycznych

* rozwiazuje wieloetapowe
zadania
z wykorzystaniem
twierdzenia Pitagorasa

* oblicza wspoélrzedne
konca odcinka
w uktadzie
wspoélrzednych na
podstawie
wspolrzednych $rodka i
drugiego konca

* oblicza pola figur w
uktadzie wspotrzednych,
dzielac figury na cze$ci
1 uzupetniajac je

38.

Figury plaskie, cze$¢ 2.

Uczen:

VIIL6. rozpoznaje katy wierzchotkowe i przylegle oraz korzysta z ich
wlasnosci;

IX.6. wskazuje na rysunku cigciwe, $rednicg oraz promien kota

i okregu;

IX.7. rysuje cieciwg kota i okrggu, a takze, jezeli dany jest srodek
okregu, promien i $rednicg;

(HIX.1. zna pojecie wielokata foremnego.

Uczen:

* oblicza miary katow
wierzchotkowych,
przylegtych i
naprzemianleglych

* oblicza miary katow
wewnetrznych
wielokata

* rozwigzuje zadania
z wykorzystaniem
wiasnos$ci wielokatow

Uczen:

* uzasadnia przystawanie
trojkatow

* uzasadnia rownos$¢ pol
trojkatow

* prowadzi proste dowody
z wykorzystaniem miar
katow i przystawania
trojkatow
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foremnych

39. | WieloSciany Uczen: Uczen: Uczen:
X.3. rozpoznaje siatki graniastoshupow prostych i ostrostupow; * rozpoznaje siatki * rozwigzuje zadania
X.5. wykorzystuje podane zalezno$ci migdzy dtugos$ciami krawedzi graniastostupow tekstowe
graniastostupa do wyznaczania dhugosci poszczegolnych krawedzi; i ostrostupoéw 0 podwyzszonym stopniu
(H)X1.2. oblicza obje¢tosci i pola powierzchni graniastostupow prostych, | ¢ rozwiagzuje zadania trudnosci
prawidlowych i takich, ktore nie sa prawidtowe o poziomie trudnosci tekstowe zwigzane z wykorzystaniem
nie wigkszym niz w przyktadowym zadaniu: Podstawa graniastostupa z liczebnoscia objetosci
prostego jest trojkat rownoramienny, ktorego dwa rowne katy maja po wierzchotkow, * rozwigzuje zadania
45°, a najdhuzszy bok ma dtugos¢ 6dm. Jeden z bokoéw prostokata, krawedzi 1 $cian tekstowe
ktory jest w tym graniastostupie $ciang boczng o najwigkszej graniastostupa 0 podwyzszonym stopniu
powierzchni, ma dtugo$¢ 4 dm. Oblicz objetosé i pole powierzchni * oblicza objetosci trudnosci w sytuacjach
catkowitej tego graniastostupa; graniastostupow praktycznych
(H)XI.3. oblicza obje¢tosci i pola powierzchni ostrostupow prawidlowych | ¢ stosuje jednostki
i takich, ktore nie sg prawidlowe o poziomie trudnos$ci nie wickszym objetosci
niz w przyktadzie: Prostokat ABCD jest podstawa ostrostupa ABCDS, * rozwiazuje zadania
punkt M jest srodkiem krawedzi AD, odcinek MS jest wysokoscia tekstowe na obliczanie
ostrostupa. Dane sg nastgpujace dugosci krawedzi: AD = 10 cm, A4S = pola powierzchni
13 cm oraz AB = 20 cm. Oblicz obj¢tos¢ ostrostupa. graniastostupa
X1.6. stosuje jednostki objetosci i pojemnosci : mililitr, litr, cm?, dm?, i ostrostupa
m’.
40. | Statystyka Uczen: Uczen: Uczen:

i prawdopodobienstwo XIII.1. gromadzi i porzadkuje dane * oblicza $rednia * rozwigzuje ztozone

(H)XIL.2. przeprowadza proste doswiadczenia losowe, polegajace na arytmetyczna zadania dotyczace

rzucie moneta, rzucie szescienng kostka do gry, rzucie kostka
wielo$cienng lub losowaniu kuli spos$rod zestawu kul, analizuje je

i oblicza prawdopodobienistwa zdarzen w do§wiadczeniach losowych;
(HXITIL1. interpretuje dane przedstawione za pomocg tabel, diagramow
stupkowych i kotowych, wykresow, w tym takze wykreséw w uktadzie
wspotrzednych;

(HXIIL.2. tworzy diagramy stupkowe i kotowe oraz wykresy liniowe na
podstawie zebranych przez siebie danych lub danych pochodzacych

z roznych zrodet;

(f)XIII.3. oblicza $rednig arytmetycznag kilku liczb.

* odczytuje dane
z tabeli, wykresu,
diagramu shupkowego i
kotowego

* oblicza
prawdopodobienstwo
zdarzenia w prostych
przypadkach

* okresla zdarzenia:
pewne, mozliwe
i niemozliwe

s$redniej arytmetycznej

* oblicza $rednig
arytmetyczng na
podstawie diagramu

* oblicza
prawdopodobienstwo
zdarzenia
(w skomplikowanych
zadaniach)

* przedstawia dane na
diagramie shupkowym

* interpretuje dane
przedstawione na
wykresie

* w trudnej sytuacji
zadaniowej odpowiada
na pytania na podstawie
wykresu
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41.

Sposoby rozwiazywania
zadan

Uczen:

XIV.1. czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje liczbowe;
XIV.2. wykonuje wstepne czynnosci utatwiajace rozwiazanie zadania,
w tym rysunek pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informacji
i danych z treéci zadania;

XIV.3. dostrzega zalezno$ci migdzy podanymi informacjami;

XIV.A4. dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujac wiasne, poprawne,
wygodne dla niego strategie rozwigzania.

Uczen:

* stwierdza, ze zadania
mozna rozwigzaé
wieloma r6znymi
sposobami

* opisuje sposoby
rozpoczgcia
rozwigzania zadania
(jak: sporzadzenie
rysunku czy tabeli,
wypisanie danych,
wprowadzenie
niewiadomej) i stosuje
je nawet wtedy, gdy nie
jest pewien, czy potrafi
rozwigza¢ zadanie do
konca

* planuje rozwiazanie
ztozonego zadania

Uczen:

* znajduje rozne
rozwigzania tego samego
zadania

42,

Powtorzenie, sprawdzian,
oprawa sprawdzianu

(f)XIV.3. oblicza pole kota o danym promieniu lub danej $rednicy;
(f)XIV.4. oblicza promien lub $rednice kota o danym polu kota.

43. | Dlugos¢ okregu Uczen: Uczen: Uczen:
(HXIV.1. oblicza dtugos¢ okrggu o danym promieniu lub danej * rozwiazuje proste * rozwiazuje wieloetapowe
$rednicy; zadania na obliczanie zadania tekstowe na
()XIV.2. oblicza promien lub $rednice okregu o danej dtugosci okregu. dtugosci okregu obliczanie dtugosci
* rozwiazuje proste okregu
zadania na obliczanie * rozwigzuje wieloetapowe
promienia i $rednicy zadania tekstowe na
okregu obliczanie dtugosci
* oblicza warto$¢ wyrazen okregu w sytuacji
zawierajacych liczbe praktycznej
44. | Pole kota Uczen: Uczen: Uczen:

* oblicza pole kota
(w prostych
przypadkach)

* oblicza promien kota
przy danym polu
(w prostych
przypadkach)

* oblicza obwod kota przy

* oblicza pole figury
z uwzglednieniem pola
kota

* korzysta z zaleznosci
miedzy kwadratem
a okregiem opisanym na
kwadracie
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danym polu (w prostych

przypadkach)
45. | Dlugos¢ okrggu i pole kota ()XIV.1. oblicza dtugosé¢ okregu o danym promieniu lub dane;j * podaje przyblizong * rozwigzuje wieloetapowe
— zadania $rednicy; warto$¢ odpowiedzi zadanie na obliczanie
(H)XIV.2. oblicza promien lub $rednice okregu o danej dtugosci okregu; w zadaniach obwodu kota w
() XIV.3. oblicza pole kota o danym promieniu lub danej $rednicy; tekstowych sytuacjach praktycznych
(H)XIV.4. oblicza promien lub $rednice kota o danym polu kota; * rozwigzuje proste * oblicza pole i obwod
(H)XIV.5. oblicza pole pierscienia kotowego o danych promieniach Iub zadania tekstowe figury powstatej z kot o
$rednicach obu okregdéw tworzacych pierscien. z wykorzystaniem réznych promieniach
dtugosci okrggu i pola * oblicza pole pierscienia
kota kotowego o danych
* rozwiazuje proste srednicach
zadania tekstowe na * rozwigzuje zadania
obliczanie pola tekstowe, w ktorych
pierscienia kotowego zmieniajg si¢ pole i
obwod kota
46. | O$ symetrii i srodek Uczen: Uczen: Uczen:
symetrii ()X V.3. rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje ich osie * wskazuje osie symetrii * znajduje punkt
symetrii oraz uzupetnia figur¢ do figury osiowosymetrycznej przy figury symetryczny do danego
danych: osi symetrii figury i1 cze$ci figury; * rozpoznaje wielokaty wzgledem danej osi
()X V.4 rozpoznaje figury srodkowo-symetryczne i wskazuje ich $rodki osiowosymetryczne * podaje liczbg osi symetrii
symetrii. * rozpoznaje wielokaty figury
srodkowosymetryczne * uzupetnia rysunek tak,
*» wskazuje §rodek aby nowa figura miata
symetrii srodek symetrii
w wielokatach
foremnych
* uzupelhnia rysunek tak,
aby nowa figura miata
0§ symetrii
47. | Symetralna odcinka ()XV.1. rozpoznaje symetralng odcinka i dwusieczng kata; Uczen: Uczen:
i dwusieczna kata ()XV.2. zna i stosuje w zadaniach podstawowe wlasnosci symetralne;j * rozpoznaje symetralng * rozwigzuje
odcinka i dwusiecznej kata jak w przykladowym zadaniu: Wierzchotek odcinka skomplikowane zadania
C rombu ABCD lezy na symetralnych bokéw AB i AD. Oblicz katy tego | * rozwiazuje proste z wykorzystaniem
rombu. zadania, wykorzystujac wiasnos$ci symetralnej
wiasnos$ci symetralnej * rozwigzuje zadania z
* rozpoznaje dwusieczng wykorzystaniem
kata wlasno$ci dwusiecznej
kata
48. | Powtdrzenie, sprawdzian,

poprawa sprawdzianu
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Dzial VIII. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA (11 godzin)

49. | Reguta mnozenia 2 Uczen: Uczen: Uczen:
(HXVL1. stosuje regut¢ mnozenia do zliczania par elementow * stosuje regute mnozenia | ¢ wieloetapowa sytuacje
o okre$lonych wlasnosciach. (w prostych zadaniowg ilustruje
przypadkach) drzewkiem
* prosta sytuacje * W sytuacji zadaniowej
zadaniowg ilustruje bada, ile jest mozliwosci
drzewkiem wyboru
* W prostej sytuacji
zadaniowej bada, ile
jest mozliwos$ci wyboru
50. | Zastosowanie reguty 2 Uczen: Uczen: Uczen:
mnozenia (HXVIL.2. stosuje regute dodawania i mnozenia do zliczania par * rozpoznaje, kiedy * rozwigzuje zadania nie
elementdw w sytuacjach, wymagajacych rozwazenia kilku przypadkéow, zastosowac regute trudniejsze niz: ile jest
na przyktad w zliczaniu liczb naturalnych trzycyfrowych podzielnych dodawania, a kiedy mozliwych wynikow
przez 5 i majacych trzy rézne cyfry albo jak w zadaniu: W klasie jest 14 regut¢ mnozenia losowania liczb
dziewczynek i 11 chtopcow. Na ile sposobow mozna z tej klasy wybra¢ | e stosuje reguty dwucyfrowych o réznych
dwuosobowa delegacje sktadajacg si¢ z jednej dziewczynki i jednego dodawania i mnozenia cyfrach
chtopca? do zliczania par * stosuje reguly dodawania
elementow w i mnozenia do zliczania
sytuacjach par elementow w
wymagajacych sytuacjach
rozwazenia np. trzech wymagajacych
przypadkow rozwazenia wielu
przypadkoéw
51. | Obliczanie 2 Uczen: Uczen: Uczen:
prawdopodobienstwa (H)XVIL.1. oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach * oblicza * oblicza
polegajacych na rzucie dwiema kostkami lub losowaniu dwoch prawdopodobienstwo prawdopodobienstwa
elementéw ze zwracaniem,; zdarzen dla zdarzen
(H)XVIL.2. oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach, kilkakrotnego w doswiadczeniach
polegajacych na losowaniu dwoch elementéw bez zwracania jak losowania, jesli polegajacych na rzucie
w przyktadzie: Z urny zawierajacej kule ponumerowane liczbami oczekiwanymi dwiema kostkami lub

od 1 do 7 losujemy bez zwracania dwie kule. Oblicz
prawdopodobienstwo tego, ze suma liczb na wylosowanych kulach
bedzie parzysta.

wynikami sg para lub
trojka np. liczb

* oblicza
prawdopodobienstwa
zdarzen w prostych
doswiadczeniach
polegajacych na
losowaniu dwoch
elementow

losowaniu dwéch
elementow
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52. | Kombinatoryka Uczen: Uczen: Uczen:

a prawdopodobienstwo (HXII.1. wyznacza zbiory obiektéw, analizuje i oblicza, ile jest » wykonuje obliczenia * wyznacza zbiory
obiektow, majacych dang wlasnos¢, w przypadkach niewymagajacych bez wypisywania obiektow, analizuje je
stosowania regul mnozenia i dodawania; wszystkich mozliwos$ci i ustala, ile jest obiektow
(HXI1.2. przeprowadza proste do§wiadczenia losowe, polegajace na * odréznia losowanie bez o danej wihasnosci (w
rzucie moneta, rzucie sze$cienng kostka do gry, rzucie kostka zwracania od losowania skomplikowanych
wielo$cienng lub losowaniu kuli sposrod zestawu kul, analizuje je i Ze Zwracaniem przypadkach)
oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w dos§wiadczeniach losowych. * przeprowadza proste * przeprowadza

doswiadczenia losowe doswiadczenia losowe
polegajace na rzucie polegajace na rzucie
moneta lub szescienng kostka wieloscienna lub
kostka do gry, analizuje losowaniu kuli sposrod
i oblicza zestawu kul, analizuje je
prawdopodobienstwa i oblicza
zdarzen w prostych prawdopodobienstwa
doswiadczeniach zdarzen
losowych w doswiadczeniach
losowych
53. | Powtorzenie, sprawdzian,
poprawa sprawdzianu
ZASADY POPRAWIANIA OCEN
1. Znak ,,0” stosuje si¢ w celu odnotowania braku aktywnosci ucznia w pomiarze dydaktycznym, cyfra ta moze zosta¢ zamieniona na

oceng, gdy uczen aktywnos$¢ te podejmie. Uczen nieobecny na pracy klasowej musi jg napisa¢ w terminie uzgodnionym z nauczycielem.

2. Uczniowie mogg poprawiac tylko prace klasowe, z ktorych otrzymali oceny niedostateczne w terminie 2 tygodni od momentu

otrzymania oceny.

3. Uczniowie mogg poprawiac prace klasowe tylko raz.

4. Kartkéwki nie mogg by¢ poprawiane. Uczen moze zglosi¢ si¢ do odpowiedzi ustnej z tego samego materiatu.

Plan wynikowy z rozktadem materiatu, klasa 8
(strona 21z 22)

Copyright by Nowa Era Sp. z 0.0.



FORMY SPRAWDZANIA UMIEJETNOSCI I WIEDZY

1. Praca klasowa (po kazdym dziale) zapowiedziana z minimum tygodniowym wyprzedzeniem — waga 3
2. Kartkowki (materiat maksymalnie z 3 ostatnich tematoéw) zapowiedziane lub niezapowiedziane — waga 2
3. Odpowiedz ustna (materiat maksymalnie z 3 ostatnich tematow) — waga 2

4. Prezentacja — waga 2

5. Karta pracy — waga 1
Zeszyt przedmiotowy (systematycznos¢ prowadzenia zeszytu) — waga 1
Aktywnos$¢ (uczniowie dostaja plusy, za pig¢ otrzymuja oceng bardzo dobra) — waga 1

Praca na lekcji — waga 1

A S S

Praca domowa — waga 1

10. Egzaminy probne przygotowujace do egzaminu o$mioklasisty — waga 4

11. Skala punktowa na poszczegdlne oceny umieszczona jest w WSO.
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